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Berechnung der Feld- und Potenziallinien einer Punktladung durch Spiegelung am Winkel

Die interaktive Darstellung zeigt die Feld- und Potenziallinien einer Punktladung vor zwei leitfahigen
Wénden, die im Winkel a zueinander stehen. Dieser Winkel kann mit dem Schieberegler verédndert werden.
AuBerdem kann die Ladung innerhalb des Lésungsraumes (weiBe Flache) per Drag&Drop verschoben
werden.
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1) Aufstellen der Spiegel-Ersatzanordnung

Die Lésung des Randwertproblems erfolgt durch Spiegelung der Ladung an den Leitfahigen Wanden. Die
so entstandenen Spiegelladungen haben ein umgekehrtes Vorzeichen zur Ursprungsladung und miissen
wiederum an den leitfdhigen Wanden gespiegelt werden. So ergibt sich in Abhangigkeit des Winkels der
beiden Wénde eine Anordnung von Spiegelladungen auBerhalb des Lésungsraums (graue Flache). Diese
Lésungsmethode ist nur anwendbar, wenn durch Spiegelung innerhalb des Lésungsraums keine
Spiegelladung entsteht. Dies ist flr die Winkel 15°, 30°, 45°, 60° und 90° mdglich.

2) Berechnen des Potenzials
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Fir das Potenzial einer Punktladung am Punktrg gilt [1]:
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Durch Uberlagerung des Potenzials aller Ladungen erhélt man das Gesamtpotential im Lésungsraum:
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Die Darstellung

3) Berechnen des elektrischen Feldes

Aquivalent zum Potenzial kann das elektrische Feld durch Uberlagerung der Teilfelder der Punktladungen
ermittelt werden [1]:
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Processing math: 100%
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